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摘要 ”利用 光学 显微镜 和 扫描 电镜 观察 了 企 形 科 东 俄 芹 属 〈Tongoloa H. Wolff) 7 个 种 的 花粉 形 
态 ， 结 果 表 明 ， 除 宜昌 东 俄 芹 T. dunnii (Boissieu) H. Wolff 和 城 口 东 俄 芹 T.silaifolia (Boissieu) 
H. Wolff 的 花粉 为 矩形 类 型 外 ;其 它 几 种 的 为 菱形 类 型 ， 然 而 并 非 都 是 原始 的 或 典型 的 萎 形 ， 
而 是 处 于 分 化 过 程 中 的 菱形 类 型 ， 如 纤细 东 俄 芹 T. gracilis H. Wolff, KERF T. elata H. Wolff 
的 花粉 形态 ， 表 现 出 近 菱 形 、 近 椭圆 形 和 近 和 矩形 的 特征 ， 在 我 们 近期 的 工作 中 曾 涉及 演 苟 属 
Physospermopsis H. Wolff 类 似 的 花粉 形态 及 分 化 情况 ， 从 花粉 资料 启示 ， 东 俄 芹 属 可 能 与 演 敬 
属 近 缘 。 
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POLLEN MORPHOLOGY OF TONGOLOA, A ENDEMIC GENUS 
IN CHINA AND ITS TAXONOMIC SIGNIFICANCE 


WANG Ping-Li, PU Fa-Ting 
(Chengdu Institute of Biology, Chinese Academy of Sciences, Chengdu 610041) 


Abstract In present paper, pollen morphology of seven species of the genus Tongoloa from China 
was studied. They are concentrated in the Hengduan Mountains and some species extend to 
nearby area. 

The pollen grains were examined under LM and SEM. The result shows: They are 
rhomboidal types except T. dunnii (Boissieu) H. Wolff and T. silaifolia (Boissieu) H. Wolff which 
are rectangular type. All the pollen grains are not original or typical rhomboidal types. T. gracilis 
H. Wolff, T. elata H. Wolff are presented various shapes i.e. subrhomboidal. subelliptical and 
subrectangular. This is a differential rhomboidal type. So we may consider that the evolutionary 
trends of pollen types were from rhomboidal type to rectangular type in the genus Tongoloa H. 
Wolff. In our earlier paper we touched similar pollen morphology in the genus Physos permo psis 
H. Wolff. The pollen information suggest that Tongoloa H. Wolff may be closely related to the 
genus Physospermopsis. 
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KREM Tongoloa H. Wolff st FEEF Umbelliferae 芹 亚 科 Apiloideae 美味 芹 族 Smyrnieae Kach, 
约 11 种 ， 我 国 均 产 “31 ， 其 中 1 种 与 喜马拉雅 山区 共有 ， 其 余 10 种 为 我 国 特有 ， 多 数 集中 分 布 于 横断 
山区 并 向 四 周 扩散 。 关 于 东 俄 芹 属 的 花粉 形态 资料 ， 迄 今 尚 无 系统 的 报道 。 东 俄 挛 属 生长 在 高 山地 区 ， 
不 易 获得 花粉 材料 。1992 年 作者 在 英国 爱丁堡 植物 园 对 部 分 种 类 又 作 了 补充 观察 ， 每 个 种 都 有 相当 数量 
“的 光 镜 和 扫描 照片 ， 基 本 反映 了 该 属 的 花粉 形态 特征 和 种 问 分 化 ， 清 楚 地 表现 出 东 俄 育 属 的 种 间 进 化 关 
Ro 


材料 和 方法 


花粉 材料 〈 见 附录 ) 录 自 野外 ， 少 数 取 自 螨 叶 标本 ， 和 凭证 标本 存 本 所 标本 室 和 爱丁堡 植物 园 标本 
馆 ， 和 凭证 材料 存 于 本 所 实验 室 。 全 部 材料 统一 采用 Erdtman 醋酸 本 分 解法 ， 对 城 口 东 俄 芹 〈 杨 光辉 , 巫 


” 溪 ，5$9270 号 ) 除 用 上 述 方 法 外 ， 还 采用 了 Wodehous 的 整体 封 片 法 ， 经 观察 对 此 号 标本 仍 暂 作 存 疑 ， 


待 到 1992 年 在 爱丁堡 再 次 取 到 城 口 东 俄 芹 标 本 JF. Rock Yunnan Lijiang 9758 号 ， 取 其 花粉 材料 重复 做 
了 扫描 和 光 镜 观察 。 
上 述 试验 材料 处 理 方法 , 测量 等 见 文献 [4]。 


结果 与 讨论 


1. 东 俄 芹 属 花粉 类 型 及 其 分 化 

东 俄 芹 属 7 个 种 的 花粉 形态 观察 表明 ( 表 1)， 各 个 种 间 ， 甚 至 在 同一 种 内 的 花粉 形态 分 化 也 很 大 ， 
基本 上 可 分 为 以 下 3 种 类 型 。 

D XE. ZXIPHIRÍROT T. loloensis (Boissieu) H. Wolff, RIF ÆRA T. taeniophylla (Boissieu) H. 
Wolff 及 丽江 东 俄 芹 T. rockii H. Wolff 归属 此 种 类 型 ， 花 粉 从 赤道 面 观 为 菱形 ， 极 区 尖 或 稍 圆 ， 赤 道 两 
侧 明显 向 外 突出 ， 极 面 观 呈 钝 三 角形 ， 和 孔 位 于 角 上 AFI), WHAK 23.1 一 25.2 um, Zio SE 14.7 一 
18.9 pm， 极 轴 与 赤道 轴 之 比 (P/E) 1.30 一 1.38; 沟 细 长 达 极 区 ， 末 端 略 开展 ， 变 宽 ， 在 赤道 区 明显 
向 外 伸展 ， 与 孔 及 和 孔 缘 一 起 向 两 侧 突起 ， 孔 大 ， 方 形 或 近 方 形 ， 筷 缘 纵 向 加 厚 ， 在 光 镜 下 ， 可 见 孔 区 与 
沟 平行 的 两 侧 具 纵 向 光滑 的 突起 ， 孔 四 周 界 线 清楚 。 调 节 焦 距 时 ， 孔 的 形状 略 有 变化 ， 或 呈 两 个 半圆 
形 ， 或 呈 两 个 三 角形 ， 或 与 极 轴 垂 直 的 部 位 收缩 ， 两 侧 开展 ;外壁 2 层 ， 厚 度 1.4 一 2.1 jm， 层 次 清楚 ， 
外 壁 外 层 与 外 壁 内 层 约 相等 ， 其 柱 不 明显 ; 光 镜 下 ， 表 面 近 光 滑 或 具 模 糊 的 网 状 ， 扫 描 电镜 下 ， 和 孔 缘 及 
沟 缘 近 光 清 或 具 浅 穴 状 纹饰 ， 沟 间 区 为 皱 波 状 纹饰 或 短 条 -网 状 纹饰 。 

上 述 几 种 花粉 是 东 俄 莉 属 中 原始 的 花粉 类 型 ， 是 企 形 原始 类 群 的 花粉 特征 '? 。 

2) XEDEAN, BE FERRA T. gracilis H. Wolff, KÆRE T. elata H. Wolff 2 种 。 赤 道 面 观 
近 萎 形 ， 近 椭圆 形 、 近 和 矩形， 两 极 较 圆 或 较 平 ， 赤 道 区 突起 或 微 突 ， 极 面 观 钝 三 角形 或 三 角 圆 形 ， 极 轴 
21—25.1 um, Zi fh 14.7 一 16.8 um, P/ E-1.42—1.5; 沟 细 长 ， 深 陷 ， 沟 界 极 区 很 小 ， 沟 末端 略 开 
展 ， 在 赤道 区 与 孔 缘 一 起 向 外 突起 或 与 极 轴 近 于 平行 。 大 东 俄 芹 的 沟 特 长 ， 几 乎 形成 合 沟 (HRI: 8) 
角 孔 ， 极 表面 观 时 似 边 孔 ， 孔 形 多 样 ， 近 方形 、 横 矩形 、 圆 形 或 横 长 ， 有 时 与 极 轴 垂 直方 向 收缩 而 两 端 
大 ， 一 般 孔 口 小 ， 孔 室 大 ， 和 孔 缘 略 有 加 厚 ; 外 壁 2 层 ， 厚 度 1.8 一 2.1 ium， 外 层 等 于 或 厚 于 内 层 ， 光 镜 下 
为 网 状 或 明显 网 状 ， 扫 描 电 镜 观 察 ， 孔 缘 、 沟 缘 、 沟 界 极 区 近 光 滑 或 微波 状 ， 沟 间 区 明显 短 条 -- 网 状 纹 
饰 。 

纤细 东 俄 莉 和 大 东 俄 芹 的 花粉 不 仅 很 相似 〈 图 版 I 16, 15, 20—22; Miki: 1—8) 而 且 辣 具有 
较 明显 的 形态 分 化 ， 同 一 张 片 中 几乎 都 能 观察 到 。 
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3) WEKE, "IC B RTRUT. T. dunnii (Boissieu) H. Wolff, 城 口 东 俄 芹 T. Silaifolia (Boissieu) H. Wolff 
花粉 粒 从 赤道 面 观 为 矩形 或 长 矩形 ， 极 区 较 圆 或 平 ， 赤 道 区 近 于 平 直 ， 极 面 观 为 三 角形 或 3 裂 圆 形 ， 极 
轴 长 23.1 一 25.2 hm， 赤道 轴 长 16.8 一 18.9 pm，P/E= 1.38 一 1.65， 沟 较 短 、 直 、 几 乎 与 极 轴 平 行 ， 边 
IL (CHAI RA, ATZA, Ih, MRENE, LEAR, SALAF 〈 极 光 切 面 观 ) 仍 可 见 突起 的 
3 个 孔 〈 往 往 视 为 角 孔 ); 外 壁 2 层 ， 厚 度 1.44m， 外 壁 外 层 略 厚 于 外 壁 内 层 ， 基 柱 明 显 ， 表 面具 网 状 和 
明显 网 状 纹饰 ， 扫 描 电 镜 下 ， 极 区 为 穴 状 或 网 状 ， 沟 间 区 短 条 -网 状 和 条 -网 状 纹饰 。 花 粉 形态 为 该 属 中 
进化 的 类 型 。 

从 上 述 7 个 种 的 花粉 分 析 ， 可 以 看 出 ， 东 俄 芹 属 种 间 的 花粉 形态 发 生 了 不 同 程度 多 向 性 分 化 。 

2. 属 的 确立 及 其 系统 位 置 

东 俄 芹 属 自 1952 年 H.Wolff 5? 建立 以 来 ， 它 的 归属 与 类 群 划 分 ， 不 同学 者 在 分 类 处 理 上 不 尽 一 
致 ，M.Hiroi "将 该 属 多 数 种 归 入 菌 芹 属 Pimpinella L., 2 种 分 别 隶 于 瘤 果 芹 属 Tranchydium Lindl. 和 加 
AFR Vicatia DC, 否定 该 属 成 立 。 诚 然 东 俄 芹 属 的 果实 与 茵 芹 属 相似 ， 呈 卵 贺 形 或 阔 卵 形 ， 基 部 心 
形 ， 但 东 俄 芹 属 的 花 办 基部 具 爪 ， 花 柱 基 垫 状 ， 根 圆锥 形 ， 这 些 特征 与 茵 芹 属 不 同 ， 也 区 别 于 其 它 的 
属 。 花 粉 粒 的 立体 形状 都 是 三 楼 球 形 ， 非 常 一 致 ， 赤 道 面 观 多 数 为 菱形 或 菱形 分 化 类 型 ， 赤 道 轴 较 原始 
典型 的 菱形 长 ，P/E= 1.3 一 1.65，3 孔 沟 十 分 明显 ， 沟 界 极 区 小 ， 沟 一 般 细 长 达 极 区 ， 赤 道 部 位 向 外 侧 
伸展 ， 与 孔 及 加 厚 的 孔 缘 一 起 隆起 向 外 突出 ， 内 也 大， 方形 或 近 方形 ， 角 孔 (- 边 孔 ); 外 壁 2 层 ， 层 次 
清楚 ， 基 柱 不 十 分 明显 :表面 网 状 纹饰 ， 扫 描 时 和 孔 缘 、 沟 缘 、 沟 界 极 区 通常 光滑 ， 沟 间 区 纹饰 明显 。 东 
俄 亨 属 花粉 形态 的 相对 一 致 性 及 其 特点 ， 也 反映 了 1 个 自然 类 群 的 客观 存在 。 东 俄 芹 属 花粉 形态 及 其 分 
It Do 5 IR 3 Physospermopsis Wolff 极 相似 "91 ， 表 明 该 属 与 演 营 属 有 密切 亲缘 关系 。 

3. 花 粉 形态 的 种 间 分 化 及 属 内 演化 趋势 

东 俄 声 属 花粉 形态 及 其 分 化 ， 反 映 了 种 间 差 异 和 系统 进化 。 该 属 花粉 主要 为 菱形 型 向 所 形 型 演化 ; 
萌发 孔 由 角 孔 向 边 孔 发 展 ， 表 面 纹饰 由 网 状 、 穴 状 逐 渐进 化 为 短 条 -网 状 和 条 -网 状 。 该 属 的 基 生 叶 与 茎 
生 叶 主要 为 同型 叶 。 并 向 异型 叶 发 展 00712. 

云南 东 俄 芹 、 条 叶 东 俄 育 的 基 生 叶 与 共生 叶 间 型 。 条 叶 东 俄 芹 为 我 国 横断 山区 特有 ， 云 南 东 俄 芹 由 
横断 山 向 西 分 布 至 尼泊尔 ， 2 个 种 的 花粉 全 为 菱形 型 ， 角 孔 、 大 、 方 形 ; 表面 近 光 滑 或 不 明显 网 状 ， 均 
表现 出 原始 的 花粉 形态 特征 ， 应 为 该 属 中 的 原始 类 群 。 

纤细 东 俄 芹 、 大 东 俄 荐 、 城 口 东 俄 莉 和 宜昌 东 俄 芹 ， 基 生 叶 与 共生 叶 同 型 到 异型 。 纤 细 东 俄 芹 和 大 
东 俄 芹 自 横断 山区 向 西 分 布 到 西藏 、 北 至 甘肃 、 青 海 。 宜 昌 东 俄 芹 仅 发 现 于 四 川 东 部 和 西部 ， 花 粉 形态 
表现 出 大 的 分 化 ， 由 菱形 型 向 矩形 型 演化 ， 极 面 观 由 钝 三 角形 、 角 孔 、 向 三 角 贺 形 、 边 孔 和 和 角 孔 不 分 明 
至 边 也 演化， 外壁 纹 饰 由 网 状 、 穴 状 、 皱 波状 向 短 条 皱 波 、 短 条 -网 状 纹饰 进化 。 从 地 理 分 布 和 花粉 形 
态 上 反映 了 它们 在 该 属 演 化 上 的 过 渡 性 质 。 
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”附录 ， 本 研究 凭证 材料 

1. 云 南 东 俄 芹 Tongoloa loloensis 四 川 植 被 队 ，34360， 布 施 ，alt. 2700 m, KE, zx Bj Ñ 
(CDBI)。 

2. 条 叶 东 俄 芹 T. taeniophylla 青藏 队 ，5235, 巴 塘 , alt. 4250 m, 康定 分 布 (CDBI)。 

3. 城 口 东 俄 芹 7T. silaifolia FX 4030, 松潘 alt. 2300—2500 m (H.E) 

4. 丽 江东 俄 芹 T.rockii J.F.Rock 9758， 云 南 丽 江 (H.E) 

SRRI T. gracilis 四 川 植被 队 3086， 乡 城 ，alt. 2300—4500 m, 稻城 、 松 潘 、 红 原 、 康 定 有 分 
布 。(CDBI) 

6. 大 东 俄 芹 T. elata 周 邦 楷 214， 松 潘 alt. 3950 m， 马 尔 康 有 分 布 (CDBD 

7. 宜 昌 东 俄 芹 T. dunnii ARBA 3928， 宜 昌 ，alt. 3900 一 4000 m， 乡 城 也 有 分 布 (CDBD 


图 版 说 明 
Explanation of plates 
Plate 1. 1-4, Tongoloa loloensis; 5-8, T. taneiophylla; 9—14, T. rockii; 15-16, 20-22, T. gracilis; 17-19, T. 
silaifolia 1,8, 21, x 4000; 9, x 3000; 10, x 3500; 11, 22, x 1000; 20, x 5000; 19, x 15000; 其 余 x 1000 
Plate 2. 1-8, Tongoloa elata; 9-19, T. dunnii 1, 7, 8, 17, x 5000; 18, 19, x 7000; 其 余 x 1000 


EFS: 中 国 特有 属 一 一 东 俄 芹 属 的 花粉 形态 及 其 分 类 学 意义 图 版 I 
WANG Ping-Li ct al; Pollen Morphology of Tongoloa, an Endemic Genus in 


China and Its Taxonomic Significance Plate I 
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